Perdas de Carga em Tubos

As tabelas abaixo apresentam as perdas de carga para tubos de PVC e de Ferro Fundido,
com valores calculados com as equacdes de Darcy-Weisbach e Colebrook-White.

PVC (k=0,06mm - fonte: Tigre

____________________ +____________________+____________________

DN 25/DE 32mm

Vazdo

1/s

Vel.

m/s

|Vazao

| DN 32/DE 40mm
Perda |Vazéo Vel. Perda
m/100m | 1/s m/s m/100m |
0,084 0,14 0,14 0,117
0,202 0,18 0,18 0,182
0,366 0,22 0,23 0,260
0,571 0,26 0,27 0,350
0,819 0,30 0,31 0,452
1,107 0,34 0,35 0,566
1,435 0,38 0,39 0,692
1,614 0,42 0,43 0,829
1,803 0,406 0,47 0,978
2,002 0,50 0,51 1,139
2,210 0,52 0,53 1,224
2,429 0,54 0,55 1,311
2,657 0,56 0,58 1,401
2,896 0,58 0,60 1,495
3,143 0,060 0,62 1,591
3,401 0,62 0,064 1,690
3,669 0,04 0,66 1,791
3,496 0,066 0,68 1,896
4,232 0,68 0,70 2,003
4,529 0,70 0,72 2,113
4,835 0,72 0,74 2,226
5,151 0,74 0,76 2,342
5,477 0,76 0,78 2,461
5,812 0,78 0,80 2,582
6,157 0,80 0,82 2,707
6,511 0,82 0,84 2,834
6,875 0,84 0,86 2,964
7,249 0,86 0,88 3,096
7,633 0,88 0,90 3,232
8,026 0,90 0,92 3,370
8,428 0,92 0,95 3,511
8,840 0,94 0,97 3,655
9,262 0,96 0,99 3,802
9,694 0,98 1,01 3,951
10,135 1,00 1,03 4,104
10,586 1,05 1,08 4,497
11,046 1,10 1,13 4,907
11,516 1,15 1,18 5,335
11,995 1,20 1,23 5,780
12,484 1,25 1,28 6,242
12,983 1,30 1,34 6,722
13,491 1,35 1,39 7,219
14,803 1,40 1,44 7,734
16,175 1,45 1,49 8,265
17,607 1,50 1,54 8,814
19,099 1,60 1,64 9,964
20,651 1,70 1,75 11,184
22,262 1,80 1,85 12,472
23,933 1,90 1,95 13,829
25,633 2,00 2,06 15,255

DN 40/DE 50 mm
____________________ +____________________+____________________

1/s

Vel.
m/s

Perda
m/100m



1/s m/s
0,40 0,17
0,50 0,21
0,60 0,26
0,70 0,30
0,80 0,34
0,90 0,38
1,00 0,43
1,10 0,47
1,20 0,51
1,30 0,56
1,40 0,60
1,50 0,64
1,60 0,68
1,70 0,73
1,80 0,77
1,90 0,81

2,20 0,94
2,30 0,98
2,40 1,03

2,70 1,15
2,80 1,20
2,90 1,24
3,00 1,28
3,10 1,32
3,20 1,37
3,30 1,41
3,40 1,45
3,50 1,49
3,60 1,54
3,70 1,58
3,80 1,62
3,90 1,67
4,00 1,71
4,20 1,79
4,40 1,88
4,60 1,96
4,80 2,05
5,00 2,14
5,20 2,22
5,40 2,31
5,60 2,39
5,80 2,48
6,00 2,56
6,20 2,65
6,40 2,73

CL.12

PVC (k=0,06mm - fonte: Tigre)
__________________________________ +__________________________________

DN 50/DE 60 mm
__________________________________ +__________________________________

Perdas em mca/100m

CL.15

CL.20

|Vazao

1/s

DN 65/DE 75 mm

m/s

Perdas em mca/100m

CL.12

CL.15

CL.20



PVC (k=0,06mm - fonte: Tigre)

__________________________________ +__________________________________
DN 75/DE 85 mm | DN 100/DE 110 mm
__________________________________ +__________________________________
Vazao Vel. Perdas em mca/100m |Vazdo Vel. Perdas em mca/100m
1/s m/s CL.12 CL.15 CL.20 | 1/s m/s CL.12 CL.15 CL.20
__________________________________ +__________________________________



FERRO FUNDIDO (k=0,1mm - fonte: Barbara)

——————— B it et e e
| DN 80 | DN 100 | DN 150
Veloc. +———=——————————— e o
m/s | Perda Vazdao | Perda Vazdao | Perda Vazao
| mca/km 1/s | mca/km 1/s | mca/km 1/s
——————— B it et e e
0,30 1,66 1,51 1,19 2,36 0,72 5,30
0,35 2,19 1,76 1,58 2,75 0,95 6,19
0,40 2,79 2,01 2,02 3,14 1,22 7,07
0,45 3,46 2,26 2,52 3,53 1,52 7,95
0,50 4,20 2,51 3,06 3,93 1,85 8,84
0,55 5,00 2,76 3,66 4,32 2,21 9,72
0,60 5,91 3,02 4,31 4,71 2,60 10, 60
0,65 6,85 3,27 5,01 5,11 3,02 11,49
0,70 7,86 3,52 5,76 5,50 3,48 12,37
0,75 8,94 3,77 6,56 5,89 3,96 13,25
0,80 10,08 4,02 7,41 6,28 4,48 14,14
0,85 11,29 4,27 8,31 6,68 5,02 15,02
0,90 12,56 4,52 9,26 7,07 5,60 15,90
0,95 13,96 4,78 10,26 7,46 6,20 16,79
1,00 15,37 5,03 11,31 7,85 6,84 17,67
1,05 16,84 5,28 12,42 8,25 7,51 18,56
1,10 18,38 5,53 13,57 8,064 8,21 19,44
1,15 19,99 5,78 14,77 9,03 8,94 20,32
1,20 21,67 6,03 16,03 9,42 9,69 21,21
1,25 23,40 6,28 17,33 9,82 10,48 22,09
1,30 25,21 6,53 18,69 10,21 11,30 22,97
1,35 27,16 6,79 20,09 10,60 12,15 23,86
1,40 29,10 7,04 21,55 11,00 13,04 24,74
1,45 31,10 7,29 23,05 11,39 13,95 25,62
1,50 33,17 7,54 24,0601 11,78 14,89 26,51
1,55 35,31 7,79 26,21 12,17 15,89 27,39
1,60 37,51 8,04 27,87 12,57 16,86 28,27
1,65 39,78 8,29 29,58 12,96 17,90 29,16
1,70 42,20 8,55 31,33 13,35 18,96 30,04
1,75 44,60 8,80 33,14 13,74 20,05 30,93
1,80 47,07 9,05 35,00 14,14 21,18 31,81
1,85 49,60 9,30 36,90 14,53 22,33 32,69
1,90 52,20 9,55 38,86 14,92 23,52 33,58
1,95 54,87 9,80 40,87 15,32 24,73 34,406
2,00 57,59 10,05 42,93 15,71 25,98 35,34
2,05 60,39 10,30 45,03 16,10 27,25 36,23
2,10 63,67 10,56 47,19 16,49 28,56 37,11
2,15 66,29 10,81 49,40 16,89 29,90 37,99
2,20 69,29 11,06 51, 66 17,28 31,26 38,88
2,25 72,35 11,31 53,97 17,67 32,66 39,76
2,30 75,47 11,56 56,32 18,06 34,09 40, 64
2,35 78,66 11,81 58,73 18,46 35,55 41,53
2,40 81,92 12,06 61,19 18,85 37,04 42,41
2,45 85,37 12,32 63,70 19,24 38,56 43,30
2,50 88,76 12,57 66,26 19,064 40,10 44,18
2,55 92,22 12,82 68,87 20,03 41,68 45,06
2,60 95,74 13,07 71,53 20,42 43,29 45,95
2,65 99, 32 13,32 74,24 20,81 44,93 46,83
2,70 102,97 13,57 77,00 21,21 46,61 47,71
2,75 106,69 13,82 79,81 21,60 48,31 48, 60
2,80 110,47 14,07 82,67 21,99 50,04 49,48
2,85 114,48 14,33 85,58 22,38 51,80 50, 36
2,90 118,39 14,58 88,54 22,78 53,59 51,25
2,95 122,37 14,83 91,55 23,17 55,41 52,13



FERRO FUNDIDO (k=0,1mm - fonte: Barbara)

——————— B i s e
| DN 200 | DN 250 | DN 300
Veloc. t——————————————— e e
m/s | Perda Vazdo | Perda Vazdo | Perda Vazao
| mca/km 1/s | mca/km 1/s | mca/km 1/s
——————— B i e e
0,30 0,50 9,42 0,38 14,73 0,31 21,21
0,35 0,67 11,00 0,51 17,18 0,41 24,74
0,40 0,86 12,57 0,65 19,63 0,52 28,27
0,45 1,06 14,14 0,81 22,09 0,65 31,81
0,50 1,30 15,71 0,99 24,54 0,79 35,34
0,55 1,55 17,28 1,18 27,00 0,94 38,88
0,60 1,82 18,55 1,39 29,45 1,11 42,41
0,65 2,12 20,42 1,61 31,91 1,29 45,95
0,70 2,44 21,99 1,86 34,306 1,48 49,48
0,75 2,78 23,56 2,11 36,82 1,69 53,01
0,80 3,14 25,13 2,39 39,27 1,91 56,55
0,85 3,52 26,70 2,68 41,72 2,15 60,08
0,90 3,93 28,27 2,99 44,18 2,39 63,62
0,95 4,35 29,85 3,31 46,63 2,65 67,15
1,00 4,80 31,42 3,65 49,09 2,92 70,69
1,05 5,27 32,99 4,01 51,54 3,21 74,22
1,10 5,76 34,56 4,38 54,00 3,51 77,75
1,15 6,27 36,13 4,77 56,45 3,82 81,29
1,20 6,80 37,70 5,18 58, 90 4,15 84,82
1,25 7,36 39,27 5,60 6l,36 4,48 88, 36
1,30 7,93 40,84 6,04 63,81 4,84 91,89
1,35 8,53 42,41 6,49 66,27 5,20 95,43
1,40 9,15 43,98 6,96 68,72 5,58 98, 96
1,45 9,79 45,55 7,45 71,18 5,97 102,49
1,50 10,45 47,12 7,96 73,63 6,37 106,03
1,55 11,13 48,69 8,48 76,09 6,79 109, 56
1,60 11,84 50,27 9,01 78,54 7,22 113,10
1,65 12,56 51,84 9,56 80,99 7,66 116,63
1,70 13,31 53,41 10,13 83,45 8,11 120,17
1,75 14,08 54,98 10,72 85,90 8,58 123,70
1,80 14,87 56,55 11,32 88,36 8,06 127,23
1,85 15,68 58,12 11,94 90,81 9,56 130,77
1,90 16,51 59,69 12,57 93,27 10,07 134,30
1,95 17,37 61,26 13,22 95,72 10,59 137,84
2,00 18,24 62,83 13,88 98,18 11,12 141,37
2,05 19,14 64,40 14,57 100,63 11,67 144,91

2,60 30,40 81,68 23,14 127,63 18,54 183,78
2,65 31,55 83,25 24,02 130,08 19,24 187,32
2,70 32,73 84,82 24,91 132,54 19,95 190,85
2,75 33,92 86,39 25,82 134,99 20,68 194,39
2,80 35,14 87,96 26,75 137,45 21,43 197,92
2,85 36,38 89,54 27,69 139,90 22,18 201,46
2,90 37,63 91,11 28,65 142,35 22,95 204,99
2,95 38,91 92,68 29,62 144,81 23,73 208,52
3,00 40,21 94,25 30,62 147,26 24,52 212,06

Nota:
DN = didametro nominal (-)
DE = didmetro externo (mm)



