PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS.

Eng® Luiz Camargo

Nas licoes de Marques & Souza (2018), em sistemas de abastecimento de agua, além dos tubos retos, no
geral os condutos podem conter variados componentes e acessorios que visam adequar o tracado da
tubulagdo ao relevo topografico, como curvas e joelhos; para interligar varios tubos ou tubos de diferentes
didmetros, tais como tés, cruzetas e redugles; ou mesmo componentes para controle do escoamento,
como valvulas e bombas.

E ainda, nas palavras desses autores, "Quando um escoamento uniforme depara com um obstaculo sofre
uma adaptacdo de forma a conseguir tansp6-lo. Essa adaptacao consiste numa alteracdo brusca das
condicdes do escoamento uniforme, dando lugar a um escoamento variado nas proximidades do obstaculo.
Ultrapassado o obstaculo, o escoamento adapta-se as novas condigbes e surge um novo escoamento
uniforme. E a transicao do escoamento uniforme para o escoamento variado (na passagem pelos
obstaculos) e o restabelecimento de novo escoamento uniforme (a jusante dos obstaculos) que tem como
consequéncia as perdas de carga localizadas".

No ambito geral da Hidraulica e da Mecanica dos Fluidos as perdas localizadas, também chamadas
acidentais ou singulares, sao uma funcao da energia cinética do escoamento, representadas por uma
expressao dada por:
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onde:

Hioc = perda de carga localizada (m)

k = coeficiente de perda de carga localizada (adimensional - depende do Numero de Reynolds e das
caracteristicas geométricas da singularidade)

v = velocidade média do escoamento (m/s)

Q = vazao escoada (m3/s)

g = aceleragao da gravidade local (m/s?)

Na pratica, excetuando as situagdes de altos valores de k (como manobras de valvulas de controle), muitas
vezes as perdas singulares sao até desprezadas, como no caso de adutoras longas, visto ser corrente o uso
de baixas velocidades no escoamento, onde as perdas singulares tém pequeno significado frente as perdas
continuas.

Segundo Streeter & Wylie (1982), "Em geral as perdas singulares podem ser desprezadas quando, em
média, existe um comprimento de 1000 didametros entre duas singularidades".

Porto (2004), ressalta que "Em geral, em sistemas hidraulicos nos quais as perdas localizadas nao
perfazem mais que 5% das perdas distribuidas, podem, em principio, ser desprezadas".

Dacach (1979), preceitua que "Na pratica, as perdas de carga localizadas podem ser desprezadas, quando
o comprimento da tubulagdo superar 4000 vezes o seu diametro".

Neves (1977), preconiza que "O efeito das perdas acidentais pode ser desprezado quando a velocidade da
agua é pequena (v<1 m/s) e existem poucas pecas e, em geral, quando o comprimento do conduto é de
500 ou 1000 vezes o seu didmetro, basta considerar a perda devida ao atrito. Nos calculos de maior
responsabilidade convém verificar a influéncia das perdas acidentais que nos conditos de pequeno
comprimento é prudente levar em conta".

Normalmente os valores de k sdo obtidos experimentalmente, embora as indicagdes possam ter, aqui e ali,
pequenas variagoes, segundo fontes distintas.



Algumas tabelas de valores dos coeficientes de perda de carga em singularidades de tubulagOes, extraidas
de Azevedo Netto et ali (1998), sao apresentadas a seguir:

Tabela 7.2 — Valores aproximados de K {perdas localizadas)
Pega K Pega K
Armpliaciao gradual 0,30 Juncao 0,40
Boeais 2,75 Medidor Venturt 2,50%+
Comporla aberta 1,00 Redugao gradual 0.15%
Controlador de vaziio 2,50 Saida de canalizagéio L.00
Cotovelo de 90° 0,90 Té, passagem direta 0,60
Cotovelo de 45v 0,40 Té, safda de lado 1,30
Crivo 0,75 14, safda bilateral 1,80
Curva de 90° 0,40 vilvula de ingulo aberta 5,00
Curva de 45° 0,20 Vdlvula de gavela aberta 0,20
Curva de 22,57 0,10 Vdlvula borboleta aberta 0,30
Entrada normal emn canaliza¢cio 0,50 Vilvula-de-pé 1,75
Entrada ce Borda 1.00 Vialvula de retengic 2,50
Existéncia de pequena derivagio 0,03 Vilvula de globo aberta 10.00
* Cont bose na velocldade maior {se¢ic menor) Velocidade 1.00
*+ Relativa & veloctdnde nn eanalizacde

Perda de earga em vilvulas de gaveta

Taheta 7. 4 — Valores de K para registros

d/n s/8* I

/8 (0,948 0.07
6/8 0,856 Q.26
5/8 0,740 Q.81
4/8 0,609 2,06
3/8 0,466 5.52
2/8 0,315 17,00
1/8 0.159 97,80

* 5/8 ¢ ielagio de dreas efetivas da abertura de passagem
e da bulagio de secaa circitiar

Tabeln 7.5 — Valores de K para valvulas-borboleta
5 §/8* K H 5/8% K
5° 0,913 0,24 40° 0,367 10,80 bl
10° 0,826 0,52 45° 0,293 i8,7¢
157 Q.741 0,90 H10 0,234 32,80
20° 0,658 1,54 55° 0,181 58,80 /
25° 0,577 2,51 60° 0,134 118,00 \
307 0,500 3o B65° 0,054 258,00
35" 0426 6,22 70° Q060 750,00

* 5/8 ¢ relagio de dreas efetivas do nberfura de passagem
e da tubiilacho e secda circwlal

Perda de carga na entrada de uma canalizacio (saida de reservalério),

fa) Reentranie on de Boren; K = 1. th) Normal; K - 0,8 (¢) Forma de sino;
K~ 0,05, {d) Concordincia comn wim pega adicional (redugao), K = 0,10

Perda de carga na saida das canalizacies (enfrada em reservatorios)




Tabelas com valores dos coeficientes de perda de carga em singularidades de tubulacdes, extraidas de
Simon (1986) sao mostradas a seguir:

TABLE 4.4 Local Loss Coefficients
Use the equation h = .Q-r?.r‘lg untess otherwise indicated. Energy loss £ equals b head loss in feet.

Ferpendicolar square entrance:
k=050 if edge is sharp

Perpendicular rounded entrance:

Rid = 1005 0.1 |02 |03 (04
ko o=10.25 10,87 10.08 10.05 10.04

Perpendicular reentrant entrance:
k=08

Addirional loss due 1o skewed enfrance:
k = 0.505 + 0.303 sino + 0,226 sinc:

Suction pipe in sump with conical mouthpiece:
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Width of sump shown:  3.5D
(Afer ], Vigis)

Strainer bucket:
k=10 with foot valve
E=55 without foot valve
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Standard Tee, entrance to minor line
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TABLE 4.4 confinued

Sudden expansion:
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Sudden contraction:
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e vy in Equation 4.10

Diffusor:
E; = kiv] ~vivlg

o =) 20 | 40 | 60 | 8O
ko= 10200028 | 032 1 035

Confusor:
E = kil —vizg
o = 6 | 10 ] 20 | 40 | 60 | BO [ 100 ) 120 | 140
¥ for 012 | 016|039 | 080 | L0 | 106 | L4 1,04 | 104

i
O = 15 |02 006|039 |05 ) 1.22 ) 116 | 110 1.D6 | 1.04

=
L]

Sharp elbow:
k=676 10%asy? 17
By Gihsen)
Bends:
=013+ 1 BS(rR P Wer T80
By Hinds)

Close returmn bend:
k=212




TABLE 4.4 coniinued

Gate valve:

D=L 0 {44 V8L U2 LS| L T8
E=loastozslos! zo6ls52l 1701978

Globe valve:
k=10 when fully open

By Aproskiad

Check valves:
Swing type k=25 when fully open
Ball type k=700
Lift type k=120

Angle valve:
k=50 if Fully open

Segment gate in rectangular conduit:
2
E=08+ I.I{—L-——:r
"

whert 5 = @iy = the rate of opening with respect 1o the centeal angle.

(B Abelyev)

@, Sluice gate in rectangular conduit:
1”""“'z"“’“|"""““"‘ k=034 1.9[(—!—) -n]2
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me%w where n = H.
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